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Die intelligente Die Software PSV ist eine Komplettlosung fir die Anforderungen der
Lésung makroskopischen Verkehrsmodellierung fiir den Individualverkehr und
Offentlichen Verkehr.

PSV ist der Zusammenschluss von 23 leistungsstarken Programm-
modulen zu dem ProgrammSystem Verkehr. Von der Verkehrs-
erhebung uber die Nachfrage und Umlegungsrechnung bis hin zu
Larm- und Abgasberechnungen unterstiitzt das System den Anwender
in der planerischen Praxis. Bei OV-Betrieben berechnet PSV dariber
hinaus Leistungs- und Kostendaten in der Liniennetzplanung.

Eine breite Palette von Visualisierungstools, die auf die planerischen
Anwendungen zugeschnitten sind, schaffen wirkungsvolle Prasenta-
tionen der Ergebnisse.

Im Zentrum des Programms steht der grafische Netzeditor Lines. Hier
werden alle Informationen aus StraRennetz, Fahrplan und Nachfrage
gesammelt, aufbereitet und visualisiert.

...mit Tradition Der Ursprung des Programmsystems Verkehr reicht bis in die 70er
Jahre mit der Entwicklung von Verkehrsmodellen an der RWTH
Aachen zuruck. Die langjahrige Erfahrung mit der Modellierung von
Verkehr und die wachsenden Anforderungen aus der Planungspraxis
mundeten in dem Software-Paket PSV, das seit 1993 von dem
Software-Kontor Helmert Hilke GmbH vertrieben wird und aktuell in der
Version 6.7 vorliegt. Das Programmsystem PSV wird seit nunmehr
15 Jahren in diesen Sachgebieten eingesetzt und kundenorientiert
weiterentwickelt.

Mehr als 70 |Installationen bei Stadten und Gemeinden,

Verkehrsbetrieben und -verbiinden und Ingenieurbiiros zeugen von
einem erfolgreichen Produkt.
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Projekte im Griff,
zu jeder Zeit

it
Mobilitatsgarantie

SOFTWARE-KONTOR HELMERT

Das Programmsystem Verkehr fasst Programmablaufe, Modul-
einstellungen und Daten in Form von Projekten zusammen.
Informationen werden lediglich einmal im System abgelegt und von
verschiedenen Modulen angesteuert.

Umfangreiche Nutzerdaten wie Rastergrafiken, Hintergrundlayer, und
Datensatze aus Geoinformationssystemen werden zentral verwaltet. In
diesem Datenpool werden ebenfalls Knotenpunkte, Koordinaten,
Haltestellen etc. vorgehalten, aus denen die projektspezifischen
Informationen entnommen werden. Doppelte Datenhaltung mit den
verbundenen Fehlermdglichkeiten wird so bereits im Ansatz ver-
mieden.

Die PSV-Projekte basieren auf eigenstdndigen Dateien im ASCII-
Textformat. Mit dieser Datenstruktur kdnnen Zellen- und Netzinforma-
tionen, Linienverlaufe und Koordinaten zwischen Projekten leicht
ausgetauscht und erganzt werden oder fir Fremdanwendungen zur
Verfligung gestellt werden.

Dieses Ubersichtliche Konzept
reduziert den Speicherplatzbedarf auf
ein Minimum; umfangreiche Projekte
mit ca. 20.000 StralRenziigen kdnnen
auf lediglich 2 MB Speicherplatz
archiviert und ideal Uber das Internet
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oder in andere Verzeichnisse kopiert
und ohne weitere Einstellungen
fortgesetzt werden. Datensicherungen
oder mobiles Arbeiten mittels Laptop
sind somit unabh&ngig von den
individuellen Verzeichnisstrukturen.
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Wer will nun Die Verkehrsnachfrageberechnung fiir Analyse und Prognose erfolgt
wohin? auf der Grundlage von verhaltenshomogenen Personengruppen und
vordefinierten Reisezwecken.

PSV verwendet den klassischen Vier-Stufen-Algorithmus mit folgenden
Einzelschritten:

B Verkehrserzeugung,

B Verkehrsverteilung (Gravitation),

m Verkehrsmoduswabhl,

® Verkehrsumlegung

Die Module sind Uber Ruckkopplungen eng miteinander verknupft.

Verkehrsnachfrage Verkehrsnetzmedell

AR Verkehrserzeugung
T T Modul QZ-Erzeugung

- Luftlinienent
. & : .
Quell- Zielvektoren @ .i- Fuss, Rad
Verkehrsverteilung e Netzmodell
Modul Gravitation = e
o wij
23 >
%g / Netzmadell
o2 Fij-Matrix a ov
¥o
53
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EQE Verkehrsmoduswahl
[ Modul Modal-Split

Fij-Matrix je Modus

Verkehrsumlegung

Die Struktur der Eingangsdaten ermdglicht die freie Wahl von Reise-
zwecken mit optimaler Anpassung an die tatsachlich vorhandenen
Datenquellen. Die Gravitationsrechnung kann in mehreren Stufen ab-
laufen. Zunachst werden erhobene Personenwege (z.B. Schilerver-
kehr) als Vorgabewerte gesetzt, danach die Ubrigen Quell- und
Zielwerte frei verteilt.

Innerhalb der gesamten Verkehrsnachfrage werden Entscheidungs-
funktionen angewendet, die variabel fir jeden Reisezweck konfiguriert
werden kodnnen. Die Ergebnismatrizen liegen fir jeden Reisezweck
sowie in aggregierter Form vor.

Und womit? Die Differenzierung nach Verkehrsmodus findet in der Modal-Split-

Rechnung statt, welche alle Verkehrsteilnehmer als FuRgéanger, Rad-
fahrer, OV-Mitfahrer, IV-Selbstfahrer und IV-Mitfahrer unterscheidet.
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Nach der Arbeit
noch
einkaufen?

Matrizen
wie bendétigt
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Neben der Verkehrserzeugung {ber ein Personengruppenmodell
verfligt PSV auch Uber ein Wegekettenmodell. Hierbei werden die
Wege jedes Individuums (ber den Tagesablauf entsprechend der
Wahrscheinlichkeit der Wegewahl nachgebildet. Die Eingangsgrofien
des Wegekettenmodells sind frei konfigurierbar und lassen sich
individuell an den Untersuchungsraum anpassen.

Die Matrizen der Verkehrsnachfrage kénnen in eigens dafur ent-
wickelten Matrix-Bearbeitungstools verarbeitet und angepasst werden.

Der Matrix-Editor zeigt neben den Einzelwerten auch Informationen zu
den Matrix-Eckwerten oder zum Besetzungsgrad. Die Matrizen werden
anschaulich dargestellt und kénnen leicht editiert werden.

Die systematische Bearbeitung und die Verknipfung beliebig vieler
Einzelmatrizen mittels Matrixoperationen ist in PSV unproblematisch.
Komplexe Rechenvorgénge werden zusammengefasst und tbersicht-
lich angezeigt.

Die Matrix-Modifikation verfuigt tUber einen umfassenden Befehlssatz:
B Grundrechenarten

B Matrixausschnitte (Binnen-, Quell-, Ziel-, Durchgangsverkehr)
B Matrixspiegelung, Symmetrieherstellung
B Tauschen und Ersetzen von Zeilen/Spalten
B Zusammenfassen mehrerer Zeilen/Spalten
Die Matrizen werden atiix - Editor - [C:\salzach\fii\gr_mat.sum]
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. . 7 12 k] 23 30 2465
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Umlegung mit In der Umlegungsrechnung des Individualverkehrs wird die Verkehrs-
PSV nachfrage auf das StraRennetz verteilt. Dabei werden Algorithmen mit

-..der richtige Kapazitatsabhangigen Auslastungen von Strecken und Knotenpunkten
Weg yerwendet.

Unter dem Einfluss von Vorfahrtsregelungen und Fahrstreifen-
aufteilungen an Knotenpunkten werden Fahrzeiten mittels Zeitllicken
und Grunzeitenverteilungen an Lichtsignalanlagen errechnet. Strecken
werden abhéngig von lhrer Kapazitit und Geschwindigkeiten
ausgelastet.

Generell werden Strecken- und Knotenstrombelastungen getrennt
nach Pkw und Lkw berechnet; zudem stehen umfangreiche statistische
Daten fiir weitere Analysen zur Verfligung:

B Reiseweitenverteilungen

B Verkehrsarbeit

B Fahrtendauer

B Erreichbarkeit

Fir ausgewahlte Stadtgebiete oder Streckenabschnitte ermdglicht
PSV die Ausgabe von Routen und die hinterlegten Quell-Ziel-Bezieh-
ungen mit den genutzten Fahrwegen.

In den verschiedenen Umlegungsmodellen kann eine beliebige Anzahl
von Matrizen mit den zugeordneten Einspeisungsdateien verwendet
werden. Dadurch erfolgen Umlegungsrechnungen mit definierten Fahr-
zeugtypen (Pkw, Lkw, etc.), denen jeweils ein eigenes Netzmodell
unterliegt. Geschwindigkeiten und Fahrverbote flie3en getrennt nach
Fahrzeugtypen ein.
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Analysen
zu jeder
Tageszeit
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Als Erweiterung der Umlegungsrechnung verfligt PSV Uber ein
Berechnungsverfahren zur Eichung des Modells. Uber eine iterative
Ausgleichsrechnung zwischen Simulations- und Zahlwerten kann das
Verkehrsmodell kalibriert werden.

Dabei stehen 2 Anpassungsverfahren zur Auswabhl:
B Matrixausgleich
B Einstellung der Netzparameter

Das System arbeitet zusétzlich mit mehreren Matrizen und Fahrzeug-
typen (PKW/LKW). Die Iterationsschritte werden protokolliert und
generieren somit wertvolle Informationen fiir den Eichungsprozess.

Die Ausgleichsrechnung kann ebenfalls so konfiguriert werden, dass
die Quell- und Zielwerte je Verkehrszelle erhalten bleiben; in diesem
Fall werden lediglich die Verkehrsrelationen zwischen den Zellen ver-
andert.

Umlegungsrechnungen werden in der Verkehrsplanung zur Abschétz-
ung von Nachfrage- und Angebotsénderung eingesetzt. Wahrend die
Rechenverfahren bislang mit groben Zeitintervallen arbeiten, werden bei
neueren Methoden tageszeitscharfe Modelle angewandt.

B Fahrplane werden kursgenau aus Fahrplaninformations-
systemen ibernommen

B Netze werden abschnittsgenau aus GIS-Daten importiert

B Nachfragedaten werden reisezweckspezifisch mit zugehdorigen
Tagespegeln erfasst.

PSV bietet fir den IV und OV Umlegungsverfahren an, die diese
Berechnungen in kurzer Rechenzeit durchfiihren.

Im OV wird so die Fahrzeugauslastung je Zeitgruppe und Linie

berechnet, im IV die abbiegescharfen Belastungen —
rchgorgsverkehr

an Knotenpunkten fiir eine Stundengruppe ermittelt. | [ oo e

Stuolum-Wohn

Diese Werte liegen fir jede Richtung differenziert vor oSt
und bilden die optimale Grundlage fiir die Leistungs- e
e . Viohn-gymnosiun
fahigkeitsberechnung. Grundschule-oln

Wohn-Grundschule
Besuch-Wohn
I \o+-Besuch

Elnkauf-Wohn

Wohh-Elnkouf

Arbelt-Wohn

Wohnh-Arbelt
StreckenBelastungen nach RelseZwecken
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Interaktiv Mit dem grafischen Netzeditor LINES ist die Netzbearbeitung
Netze gestalten schnell und komfortabel durchzufuhren.

Die Netzansicht visualisiert die hinterlegte Netzcharakteristik.

Fahr- und Abbiegeverbote, Vorfahrtsregelung und Licht- &
signalisierung werden durch Symbole gekennzeichnet. Fahr- “ o
streifenanzahl, Geschwindigkeit und Kapazitdt der Strecken
werden durch Farbwahl und Linienbreite veranschaulicht. e

N

Die Leistungsfahigkeit stadtischer Netze wird in erster Linie durch den
Verkehrsablauf an Knotenpunkten gepragt. Fir die detaillierte Model-
lierung der Knotenpunkte wurde eigens eine Menifuhrung konzipiert.
Mit einem Mausklick kénnen Vorfahrtsregelung, Signalisierung und
Griine Wellen bestimmt werden. Die Fahrtstreifenaufteilung in den
Zufahrten kann ebenfalls ber Mustervorlagen global eingestellt oder
individuell fur jeden Abbiegestrom definiert werden.

Alles

im Blick
mit nur
einem Klick

Sle

LSA

LS54 - Griine Welle
kein ‘wWiderstand BAB
Kreisverkehr
Worfahrt

Worfahrt achten

Rechts wor Links

Abbiegeverbot
3 separate Spuren
gem. Geradeaus/Rechts

eine gemischte Spur

2 gem. Geradeaus/Rechts

zeparate Spur
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4
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—l—
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Netzeditor und
was noch?

Die Bearbeitungsebene zeichnet sich durch eine transparente
Benutzerfiihrung aus. Je nach ausgewahltem Netzelement erscheinen
Kontextmentis mit den méglichen Optionen.

Alle innerhalb von PSV erzeugten Grafiken kénnen in LINES angezeigt
und als Raster- wie auch Vektorgrafik ausgegeben werden. Die Auf-
I6sung der Grafiken kann entsprechend der gewinschten Druck-
qualitat und Druckformate angepasst werden. Das Vektor-Austausch-
format dxf wird von einer Vielzahl von Grafikprogrammen fiur die
weitere Planbearbeitung (AutoCAD, CorelDraw) unterstitzt.

/" Lines - Hamm iv-Nullall - p:\map\hamm\ivlines.
Datei Bearbeiten Ansicht Optionen Exras Debug  Hife

D/ e[E| TS| oa e/ 8] ==X : & kst @|zH|ztn| z|=z0| O |
B wove | Blecl@lga] ] 1] -
e ., o 4 D

= o m’e L 724
b \

Kotferbes
y

5 . S — - St
422202, 572658 i

Welche Ausschnitte fir den Export ausgewahlt werden, kann uber ein
interaktives Fenster im Netzeditor bestimmt werden. Diese oder
mehrere Selektionen dienen neben der reinen Exportfunktion auch der
Navigation zwischen Stadteilen oder Planungsbereichen.

So lassen sich individuelle Layouts auf Basis gleicher Ausschnitte
erstellen. Mit Vorlagen fir Word oder PowerPoint werden Grafiken
direkt verarbeitet und kénnen auch ohne CAD-Kenntnisse angepasst
werden. Grafiken flr Berichte oder Prasentationen sind auf diese
Weise schnell aufbereitet.
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Informationen
aus erster Hand
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In Lines werden neben den Netzinformationen auch die Zelleninforma-
tionen aus der Verkehrsnachfrage angezeigt und editiert. Die Verteil-
ung des Quell- und Zielverkehrs auf die Einspeisungsstrecken erfolgt
Uber eine eigene Eingabemaske.

Die Visualisierungen der Berechnungen werden in den grafischen
Netzeditor geladen und bieten fur den Eichungsprozess eine optimale
Informationsplattform. Bei Aktualisierung von Darstellungen und
Neuberechnungen werden diese automatisch erkannt und angezeigt.

Lines verfigt Uber eine Layerverwaltung, welche die Anordnung der
Grafiken schichtet und deren Anzeige steuert. Damit dient LINES nicht
nur als Netzeditor, sondern auch als Informationssystem.

Rastergrafiken von Stadtplanen oder Landkarten bilden Hintergrund-
informationen, die Uber Passpunkte lagegenau georeferenziert
werden. Jedem MaRstab kann eine eigene Karte zugeordnet werden.
Dartiber hinaus kénnen WMS-Karten als Hintergrundbilder eingelesen
werden.

Grafiken aus Geografischen Informationssystemen (GIS) ergéanzen die
Darstellung. MapINFO-Dateien werden im originaren TAB-Format
eingefiigt, ESRI-Shape-Formate aus ArcView ab Version 6.5 werden
ebenfalls unterstutzt.

DXF-Layer GlS-Layer |Linien |
HinZU kommt del’ Datei Bearbeiten Tools

Import von DXF- | paeiste:

. WASGERFLAECHE
Dateien aus dem GRUENFLAECHEN

. WOHNBALFLAECHEN
Bereich der CAD-Soft- GEMISCHTEEAU
/ERBLICHE BA

ware, so dass LINES

auf eine breite Palette
von Grafiken zurlick-
greifen kann.
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Layouts Besonderes Augenmerk wurde auf vielfaltige Mdoglichkeiten der
fiir jeden Ergebnisprasentation gelegt.
Geschmack...

Die Visualisierungs-
tools sind universell
fir alle Elemente zu
verwenden:

B Strecken
B Knoten
B Punkte
[ |

Flachen //

Farbodierung

Die Programmmodule sind offen fir manuelle Eingabewerte und
verarbeiten Daten aus Text und Tabellenkalkulation. Die Eingangs-
daten kénnen aus internen Berechnungsergebnissen oder aus
externen Quellen (z.B. Excel) eingespeist werden. Anhand umfang-
reicher Gestaltungsparameter passen sich die Grafiken optimal den
speziellen Prasentationswiinschen an.

Netzelemente werden nach Charakteristik, Belastungsgrof3e oder
mittels individueller Auswahl und Markierung selektiert. Teile des
Netzes kénnen ausgeblendet werden.

Verkehrsbelastungen werden entsprechend ihrer Intensitat in unter-
schiedliche Strichstarken umgesetzt und kénnen durch Klassen-
bildungen farblich differenziert dargestellt werden.

Weitere Features sind:

MafRstabsanpassungen in der Ausgabe

Zahlenrundungen

Minimalwerte

Querschnitts- und Richtungswerte

Darstellung von 2 Belastungsdateien (Modell / Z&hlung)
Platzierungen der Belastungszahlen durch Selektion unter Lines
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Grafiken
individuell
fiir die
Présentation
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Bei der Abbildung von Verkehrsbeziehungen sind mehrere
Aggregationsstufen maoglich. Durch die Zusammenfassung von
Verkehrszellen zu Stadtteilen, -bezirken oder Stadten kénnen auch
vielschichtige Informationen ubersichtlich dargestellt werden.

Die Ausgabe kann getrennt nach Binnen-, Quell-, Ziel- und Durch-
gangsverkehr umgesetzt werden.
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Knotenstrompléne von einzelnen oder mehreren Knotenpunkten
verdeutlichen die  Fahrbeziehungen an  Kreuzungen oder
Einmindungen. Dabei wird die Geometrie des Knotenpunktes
beachtet; die Einstellungen fir RadiengroRe, MafRstab oder
SchriftgrofRe konnen individuell erfolgen oder Uber ein automatisches
Layout vom Programm berechnet werden.
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Zur Wirkungsanalyse alternativer MalBnahmen werden in der Praxis oft
Variantenvergleiche herangezogen. In PSV besteht die Mdglichkeit,
Netzfélle und Szenarien direkt miteinander in Bezug zu setzen.

Mit Differenzplanen lassen sich die
Effekte von MaRnahmen anschaulich
verdeutlichen.

Streckenbelastungsplédne zeigen die
Verlagerungen auf benachbarte
Streckenziige, Knotenstromplane die
Abbieger an  Kreuzungen. Die
Differenzen kdnnen im Vergleich
unterschiedlicher Planfélle als absolute
oder prozentuale Zahlen ausgegeben
werden.

Neben den Standardauswertungen der Verkehrsstérken ermdéglicht
PSV die Routenverfolgung Uber ausgewahlte Streckenabschnitte.
Dabei werden die Fahrbeziehungen von der Quelle bis zum Ziel
angezeigt und verdeutlichen so den Einzugsbereich der Strecke. Die
Analyse kann Uber eine Einzelstrecke oder Uber einen gesamten
Streckenzug erfolgen.

Ausgehend von dem untersuchten
Streckenabschnitt  verteilt sich ein
Belastungsband ins umliegende
StralRennetz.

Herkunft und Ziele aller Fahrten,
entlang des Streckenzuges werden
festgehalten und lassen sich in Form
einer Matrix ausgeben.
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Quell- | Ziel-
oder
Durchgangs-
verkehr?
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Ob als Ergebnis von Verkehrsbefragungen, Kennzeichenverfolgungen
oder als Auszug aus einem Verkehrsmodell; Kordonanalysen ermitteln
nitzliche Informationen zur Verkehrsauspragung in geschlossenen

Untersuchungsgebieten.

PSV unterstiitzt die Auswertungen von Kordons im
Netzmodell und bietet die Méoglichkeit im inter-
aktiven Netzeditor:

m Definition von Kordons als Polygonzug

B Verwaltung mehrerer Kordons incl. Vergleich

B Automatisierte Ermittlung von Kordonstellen

Die Auswertungen der Verkehrsbeziehungen
erfolgen als Kordonmatrix fir Quell-, Ziel-, Binnen-
und Durchgangsverkehr. Dariiber hinaus werden
Kriterien wie durchschnittliche Reisegeschwindig-
keit, Fahrleistung und Verkehrsarbeit ausgegeben.

Die Darstellungen dieser Informationen kdnnen schnell, komfortabel
mit leistungsstarken Visualisierungstools umgesetzt werden, die sich

ebenfalls fur manuelle Verkehrserhebungen eignen.

Mit den vielféltigen Gestaltungsmdglichkeiten kdnnen so Richtungs-
und Querschnittswerte und Anteile von Verkehrsarten dargestellt

werden.
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Zeit ist Geld Neben Fahrtkosten ist vor allem die Fahrtdauer ein Kriterium fir die
Anbindungsqualitat und wird aktuell verstérkt in der Standortplanung
untersucht. Verschiedene Standorte lassen sich in Hinblick auf lhre
optimale Erreichbarkeit miteinander vergleichen. Reisezeitanalysen
geben Hinweise auf Handlungsbedarf im Verkehrsnetzausbau.

Erreichbarkeitspldne zeigen sehr anschaulich, wie viel Zeit von
einem Ausgangspunkt zu allen Zielen im Umkreis benétigt wird. Die
grafische Darstellung erfolgt mit Hilfe von Erreichbarkeitsisochronen.
Durch die farbcodierte Darstellung werden Mé&ngel in der Linien-
planung sichtbar.

Daruiber hinaus sind Erreichbarkeitspléane ein Instrument zur Kontrolle
von Netzfehlern (Abbiegeverbote, Netzunterbrechungen).

TIGT L

g™

Hemm-Bockum/
Wemne
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Verkehrserhebungen mit Erfassung von Kennzeichen finden haufig
Anwendung, wenn neben Verkehrsstarken die Fahrbeziehungen inner-
halb von abgeschlossenen Gebieten relevant sind.

PSV bietet Module zur Auswert-
ung von Datensatzen aus
Kennzeichenverfolgungen an
und fragt vordefinierte Routen
innerhalb  der Kennzeichen-
Datenbank ab.

Auf diese Weise konnen Aus-
wertungen zum Durchgangs-,
Quell- und Zielverkehren leicht
durchgefiihrt werden.

Vielfaltige Features helfen zur optimalen Ausnutzung der Daten. Die
Datenbank kann wahlweise auf Original- oder Korrekturdaten
aufgebaut werden; sie bietet vielfaltige Plausibilitatspriifungen. Die
Routenverfolgung der Kennzeichen geschieht anhand vorgegebener
Fahrtrouten und deren minimaler/maximaler Fahrtdauer. Danach
konnen Anzahl, Aufenthaltszeiten, Fahrzeiten und deren Haufigkeit
ausgegeben werden. Die Ergebnisse werden in einer Matrix mit den
Fahrbeziehungen (Quelle / Ziel) ausgegeben.

PSV benutzt fur die Kennzeichendatenbank verschiedene Eingabe-
formate, die ohne grofen Aufwand aus bestehenden Kennzeichen-
Datensatzen erstellt werden kénnen. Die Auswertungsparameter sind
variabel, so dass selbst komplexe Systeme analysiert werden kdnnen.
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Larmimmission PSV gibt die Mdéglichkeit, die vorliegenden Verkehrsbelastungen zur

die Berechnung der Larmimmission zu verwenden. Die Larmberechnung

PSV-Prognose erfolgt nach dem Verfahren fir "lange, gerade" Fahrstreifen der
Richtlinien fir den Larmschutz an StraBen (RLS-90).

Mittelungs- und Emissionspegel werden mit detaillierter Auflistung der
Anderungen von

B Abstand

B Luftabsorption

B Mehrfachreflektion

ermittelt.

Die Korrekturfaktoren weisen tabellarisch den Einfluss von

B Geschwindigkeit

B Steigung

B Fahrbahnoberflache

B Lkw-Anteil

fur jeden Streckenabschnitt aus. Alternativ kann die Berechnung auch
pauschal auf der Basis der Streckentypen erfolgen.

Die Larmimmissionen werden fir jeden Fahrstreifen getrennt be-
rechnet. Die Gesamtemission ergibt sich als Uberlagerung der einzel-
nen Schallquellen. Die Daten kdnnen als Grafiken durch die Visuali-
sierungstools aufbereitet werden. Eine differenzierte Auswertung nach
Gesamt- sowie Teilnetzen ist ebenfalls méglich.
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Und wie sieht es
mit dem
Feinstaub aus?

SOFTWARE-KONTOR HELMERT

Neben der Larmemission ist die Abgas- und Feinstaubbelastung ein
weiteres Kriterium der Auswirkungen des Verkehrs auf die Umwelt.

PSV bietet die anerkannte Schadstoffberechnung nach dem Handbuch
fur Emissionsfaktoren (HBEFA), herausgegeben von den Umwelt-
bundesamtern Deutschland, Osterreich und der Schweiz.. Die Berech-
nung erfolgt differenziert nach Fahrzeugkategorien fur die Bezugsjahre
1980 bis 2020.

EMISSIONEN DER PEW MIT OTTOMOTOR, IM FTP ZYKLUS {G/KM)

o 0, all a.r HE, &

71 FTF2 il FIF giiast
_ FC, @l
FIF1 FiFz FIF% FTF garsarnt FiiFn Mz i FIP gt
Dikaé1_Fii DGkat i2_EMPA DGkat E2_F0 DlGeat E3_EMEK DGt E1_f0

Unter Berlcksichtigung der Emissionsfaktoren je Geschwindig-
keitsprofil, Kaltstartzuschlagen und Verdampfungsemissionen werden
folgende Schadstoffkomponenten ermittelt:

m CO

HC

NOx

Feinstaub PM10

HC-Komponenten

CO;

NH3

N2O

AuBBerdem wird der Kraftstoffverbrauch fur Benzin und Diesel
angegeben. Die Berechnungen erfolgen fur jeden Streckenabschnitt
und kdnnen fir ein definiertes Teilnetz (Kordon) aufsummiert werden.
Die Ergebnisse lassen sich ebenfalls mit den Visualisierungstools an-
schaulich darstellen.
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Knotenpunkte Mit dem Handbuch fiir die Bemessung von StralRenverkehrsanlagen

und (HBS 2001) wurde von der Forschungsgesellschaft fur StraBe und

Leistung Verkehrswesen ein Standardwerk fir die Bewertung des Verkehrs-
ablaufs an Knotenpunkten erstellt.

In PSV liegen wichtige Informationen fur die Eingangsdaten der
Berechnung vor.

B Netzgeometrie

B Knotenstrombezogene Verkehrsstarken

B Fahrstreifenaufteilung

Durch Auswahl des Knotens werden diese Informationen in ein HBS-
Berechnungsformular exportiert. Diese Berechnung auf EXCEL-Basis
kann direkt fiir die Leistungsféhigkeitsbewertung von Knotenpunkten
verwendet werden.

D
1
210
Sternstr, D Sternstr) B £ L
Bisrnarckstr, Bismarckstr,
Bismarckstr, Bismarckstr.
A_{ _____________ P.?..B
B 2=
Goethestr, O Goethestr, A ]] T
456
C
{* Krewzung Standardfall
i Kreuzung mit abknickender Yorfahrt

Knotenpunkte mir Vorfahrtsregelung, Lichtsignalanlagen, Kreis-
verkehren koénnen nunmehr mit lediglich einmaliger Dateneingabe
direkt miteinander verglichen werden.

Insgesamt umfasst das HBS-Verfahren alle Knotenpunktsformen;

sogar Spezialfalle wie abknickende Vorfahrtsregelungen werden
berucksichtigt.
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Aktuelle Grundlage der OPNV-Planung ist die unkomplizierte Datenversorgung
Fahrplandaten mit aktuellen kursgenauen Fahrplanen, die aus Fahrplaninformations-

nutzen

systemen ibernommen werden.

Das Programmsystem Verkehr verfugt uber ein Konvertierungsmodul,
bei dem aus verschiedenen Formaten die Informationen zu Ankunft-
und Abfahrtzeiten, Haltestellen (Bezeichnung, Lage, Entfernungen)
sowie Umsteigebeziehungen detailliert in das System ubertragen

werden.

Auch das Angebot in den Schwachlastzeiten (abends und am
Wochenende) lasst sich somit untersuchen. Nur mit der Vielzahl der
Informationen kdnnen Aussagen zu Anschlissen beim Umsteigen
getroffen und Verbesserungen bei der Abstimmung von Linien

bewertet werden.

Im Einzelnen werden folgende Formate unterstitzt:
B DINO-Daten (DIVA-Infopool Nord) auf der Basis

des VDV-Datenformates
B DI|VA-Daten der Firma Mentz

B BUSSPUR-Daten der Firma IGEB
B FAN-Daten der Firma GVS

Die Datenlibernahme bertcksichtigt die
differenzierte Fahrplangestaltung auf der
Basis eines Jahreskalenders.

Uber eine individuelle Auswahl
(Verkehrstage, Restriktionen) kdnnen
Fahrplane verwaltet, und Fahrplane fir
werktags, samstags und sonntags

generiert werden.
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‘Wochentage

[]4FR -
1 B4 MO [
(]84 MO, M1, FR
& Do
(] 88 w0, M1, 00
[1120: M0, D1, M1, D0
v 124: M0, DI, M1, DO, FR
Eau DI, D0
320l
[ 92 MO, M1, D0, FR =]

Restrktion

1)

[] &8 SA, 50/, nicht Adventzzamstage. nicht [«
[ w8 nurweiberfastnacht und Silvester

[ g3 an schulfreien Tagen [Mo-FR] u. am 18.0°
[ #9: freitags auler feiertags, auch Weiberfastn
b0: dienztags, donnerstags und freitags an Sc
[[] ep: fahut nicht an den Adventssamstagen un

i0: montags-donnerstags auiber an Feiertagen,
[] d2: samstags, nauler Adventszamstage [09.0
[] 12 an Schultagen und Rosenmontag, auch F,
wh: nicht 1.1. <z
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Linien Die Fahrplanerstellung und Modifizierung von Linien erfolgt mit der

visualisieren und grafischen Unterstlitzung unter Lines. Hier werden Haltestellen

modifizieren... geandert und Linienwege durch einfaches ,Nachziehen® des Linien-
verlaufes neu gelegt; die Entfernungsberechnung erfolgt automatisch.

Mit der Anwahl der Haltestellenfolge im Lageplan kann der Anwender
sehr einfach neue Linien legen. Die Zeiten zwischen den Haltstellen
werden selbststandig aufgrund der Fahrzeiten anderer Linien ermittelt.
Die Berechnung der Fahrplanzeiten bei neuen Linienabschnitten
erfolgt automatisch aufgrund der Entfernung und mittleren
Geschwindigkeit.

/" Lines - psvdaten-iv - c:\programme\psvipsvdatentiov\lines.clr
Defei Beabeken Ansicht Opfionen Exfras Debug  Hife

Dol e 8/e)e a8 |z ki | & k2s? 02 [@ zH[2Hn| 2z[zza| o |

x|
Linien Linie hinzufigen |
ame: 123
Betreiber: MWS -
Zuddbschlagsfaktor [1.0]: |1,D
— Werkehrsmittel i~ Einsatzzeiten
® g Bus Startzeit: |6:00
=) Stralenbahn . -
. |20:00
W UsStadbahn || EM9EE
e  SBahn HYZ a0
e . DB NVZ B0
Gesch. (Kmdh: [0 Sz
Einzatzzeiten |
Zuszatzliche Fahrter: [} ‘
2210 =
2310 LI
Haltestellen: [} ‘

114 Robert-Beltz-Strale [Schwerin]

36 Friesenzportplatz (S chwerin)

21 Buidnerstrale [Schwerin]

21 Lankow-Siedlung [Schwerin]

113 Rahlstedter Strake [Gadebuscher Strafe] S che
B rin

" Speichemn I XK Abbruch |

3650215, 5996483 | PRw |

Das Programm berechnet einen optimalen Umlauf, der vom Anwender
dann unter Berlcksichtigung der Standzeiten bestétigt werden kann.
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Fahrplan-
bearbeitung
leicht gemacht
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Die Fahrplane werden in Excel-kompatiblem Datenformat (csv-Format)
gehalten. Je Fahrplanfahrt ist eine eigene Spalte angelegt — &hnlich
dem Fahrplanausdruck. Zum Bearbeiten der Linien kann auf die viel-
faltigen Mdoglichkeiten der Tabellenkalkulation zuriickgegriffen werden.

+ " Fahiplan - Editor
Datei  Bearbeiten  Hilfe

IS [=] 3

Linie NV¥S512

nole |

Haltestelle Gebiet 1 [2 |3 e e I3 e g 10
Platz der Freiheit Schwerin|06:00 6:00 6:00 E Fahrt duplzieren *lo 800 8:20
Wittenburger StraBe | Schwerin|06:01 6:01 6:01 [ ::::T;’;'::fe” "hosn s
Lambrechtsgrund Schwerin|06:02 6:02 6:02 E Jede ¥4s Fahit [ischen 2 8:02 8:22
Treppenberqg Schwerin|06:03 6:03 6:03 E — 3 8:03 8:23
An den Wadehangen |Schwerin|06:04 604 604 [ " T4 804 824
Am Neumiiher See  |Schwerin|06:05 605 6:05 [ ::'::t:::e"::':he” 5 8:05 825
Plastewerk Schwerin |(06:06 6:06 6:06 E 6 §:06 8:26
Siemensplatz Schwerin|06:07 6:07 6:07 [  Fehrelen Serieren 7 807 827
MNordring Schwerin|06:08 6:08 6:08 E Kopieren St |8 |8:08 8:28
Hansberg Schwerin|06:09 6:09 6:09 EE\ S ijej= St 19 8:09 8:29
Dorfeingang Schwerin|06:10 6:10 6:10 E do [Lcschen Enff fo 810 8:30
Gaststatte Wittenforden |Schwernin|06:11 6:11  6:11 E Zeiten reduzieren -1 F7 J1 |8:11  8:31
YWittenforden Schwerin|06:12 6:12 6:12 E Zeiten ethiohen [+1] Fg |2 |8:12 8:32
Hasengrund Schwerin|06:13 6:13 6:13 [k 653 713 733 753 8213 8:33
Ahornallee Schwerin|06:14 6:14 6:14 [3sCE6:54 7:14 7:34 7:54 814 6§:34

Fir Lines wurde aufgrund der fahrplanspezifischen Anforderungen ein
Fahrplaneditor entwickelt; dieser verfigt Uber eine Vielzahl an
Funktionen:

B Duplizieren von Fahrten

B Fahrtenerstellung mit Taktvorgaben
(differenziert nach NVZ, HVZ, SVZ)

B Fahrzeitverschiebungen im Minutenraster (+/ -)

Fahrtenverschiebung
B Sortieralgorithmen

Die Fahrplanbearbeitung auch komplexer Linien l&sst sich somit leicht
und Ubersichtlich durchfihren.
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.-« ja wo fahren Die Fahrplanvisualisierung bringt Bewegung in Ihren Fahrplan. Hierbei
sie denn? wird die Position der einzelnen Fahrzeuge minutengenau festgehalten
(frei nach Loriot) und geocodiert dargestellt. In einer Animation werden die Fahrten-
verlaufe alle Fahrzeug im Lageplan dargestellt.
Die Filmsequenz wird in Form einer AVI-Datei aufgezeichnet und kann
im Rahmen der Fahrplanabstimmung (Bus/Bahn), sowie bei Présenta-
tionen in politischen Gremien eingesetzt werden.

7 g
RE o2 % ,D\/‘ w200 m,;' S
: S

Die detaillierte Ubernahme der Daten aus der Fahrplaninformation
garantiert die prazise Visualisierung einer jeden Linie. Verschiedene
Linienwege oder auch zeitliche Fahrprofile werden somit beriicksich-

tigt.
Der Ablauf der Animation wird durch [T E|
die Definition von Anfangs, Endzeit 200 | 08:00:02 900

und Geschwindigkeit gesteuert. Als -
erganzende Informationen kénnen A

B Liniennummer <<| & | Stl:":'l B | i || [

Standzeit; I‘IEI ill |+ Linien-Mummer anzeigen
[~ Zeit-Prafil anzeigen

B Kurs mit Anfangs- und Endzeit
B Geschwindigkeit

SOFTWARE-KONTOR HELMERT PROGRAMMSYSTEMVERKEHR



Verlieren Sie In PSV ist eine Uberpriifung der Anschliisse an einer oder mehreren

nicht den Haltestellen integriert, mit der die Zu- und
Anschluss |inien dargestellt werden.

Abfahrtzeiten von mehreren

20:00 - 21:00 Uhr

Wan Mach Linie Zait
Hallenbad Bahnhof KA GET0 .06
A -Holping-Stralie Friecdhof W GE12 09
Haupthahnhot Batnhof SZ-Lebenstedt |DBRBE352 11
Kranichdamm Bahnhat KV GETE 13
Bahnhot Eizsporthalle WY GE1E 16
Bakinhof SZ-Lebenstedt  |Haupthahnhof DBERB35Z 15
Friedhot A -Holping-Strate WY GE12 30

Die Ubergangszeiten zwischen Linien werden im Programm fiir alle

Umsteigeverbindungen berechnet und kdnnen als Matrix oder als
Grafik (in Form einer ,Anschlussuhr) dargestellt werden. Fir eine

gewdhlte Stunde des Tages werden die

An- und Abfahrtzeiten auf

einem Ziffernblatt dargestellt; dabei wurde verschiedene Symbole

gewahlt fr:

<€<——> durchfahrende Linien

<€<——— Ankunft
———> Abfahrt.

Die Linien werden farblich nach Verkehrsm
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ittel unterschieden.
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Umsteigen In Verbindung mit den tatsdchlichen Umsteigevorgdngen der Fahr-
inbegriffen gaste konnen so Ubergangszeiten an Haltestellen bewertet und
optimiert werden.

Unien  [DBRB352/1 DBREISZ/Z KVGEID/ |KVGEID/Z KVGEIZ/1 KVGBIZ/Z  KVGETE/T
DERBIIA 7 12 2 48 3 2
DBRB352/2 63 5 17 41 2 55
KVGEIDA 48 55 12 % 57 50
KVGEID/2 36 43 8 2 5 e
KVGEIZ/1 12 19 24 * 21 14
KVGEIZ/2 51 58 3 15 3 53
KVGEIE/ 55 2 7 15 e 4 3

Optimieren... Mehr denn je miissen Planungen im OV neben den Anforderungen der
nur wo? Fahrgéste auch die Wirtschaftlichkeit des Systems und die betrieb-
lichen Ablaufe bertcksichtigen. Die Auswertungen werden durch
Grafiken zum Weg/Zeit-Diagramm und zu den Geschwindigkeits-

verlaufen unterstutzt.

Belastungsbander geben detaillierte Informationen zu den Fahrgast-
zahlen. Je Linie werden die Anzahl der Ein-Aussteiger je Haltestelle
und die Besetzungsgrade zwischen den Haltestellen angezeigt.

Die Programme weisen neben wichtigen KenngréRen zur Angebots-
qualitat die betrieblichen Eckwerte der Einsatzwege, Einsatzzeiten und

Verkehrsarbeit linienspezifisch aus.

Die Informationen zu den fahrplantechnischen Einsatzzeiten und
wegen werden direkt in eine Kostenrechnung umgesetzt.
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Und wo liegen
die Kosten?

SOFTWARE-KONTOR HELMERT

psve.z HHH 26

Mit differenzierten Angaben zu den Kostensatzen fiir:
B Fahrzeugtypen (Anschaffung- und Energiekosten),
B Personalkosten

werden fiir jede Linie die Kosten flr

B Fahrzeug,

m Zeit,

B Fahrwege

ermittelt.

Die Daten lassen sich auf Teilrdume herunterbrechen, so dass fir
einzelne Stadte und Kreise die anteiligen Kosten berechnet werden.

Sofern Informationen zu der Einnahmesituation vorliegen, kdnnen
diese Informationen zu einem Kosten-Nutzen-Wert zusammengefihrt
werden.

Linien - Betriebsdaten
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voller Nutzen PSV ist ein Softwarepaket, bei dem alle Berechnungsmodule und -er-
keine weiterungen bereits vollstdndig enthalten sind und nicht zuséatzlich in
Limitierung Rechnung gestellt werden. So werden den Anwendern alle
Mdoglichkeiten der Software zur Verfugung gestellt, um effizient

arbeiten zu kénnen.

Das Programmsystem Verkehr bietet den Funktionsumfang:
B Software Programmsystem Verkehr (PSV)
alle Funktionen, alle Module, alle Tools, alle Konvertierungen
B keine Beschrankungen in Bezug auf Netzgréf3e und Linienanzahl
B Matrizen mit bis zu 10.000 Bezirken/Verkehrszellen moglich
B keine versteckte Kosten fiir zuséatzliche Module

LIZENZ Der Preis fir eine Einzelplatzlizenz ohne weitere Serviceleistungen
EINZELPLATZ Dbetragt 10.000 € (zzgl. 19% MwSt.).

Das PSV-Komplettpaket enthélt zusatzlich zur Softwarebasis eine

Vielzahl von Serviceleistungen und erweiterte Lizenzen. Darunter

fallen folgende Zusatzleistungen:

B Netzwerklizenz fir beliebig viele Nutzer zum unbeschrankten
Einsatz innerhalb einer Institution

B 1 Jahr kostenfreie Wartung und Updates
(Folgejahr 10% von Kaufpreis)

B Eintagige Schulung von bis zu 4 Mitarbeitern vor Ort

B 1 Jahr qualifizierter Hotline-Service incl. verkehrsplanerischer
Beratung

B PSV Start-Up-Datenausstattung

LIZENZ Das Komplettpaket inklusive vollstdandigem Serviceangebot ist zum
KOMPLETTPAKET Preis von 16.500 € (zzgl. 19% MwSt.) erhaltlich.

Mit der Netzwerklizenz kénnen beliebig viele Anwender innerhalb einer
Institution das Programmsystem nutzen. Die Software ist somit nicht
nur internen Spezialisten vorbehalten, sondern bietet mit dem breiten
Leistungsspektrum ein Instrument fir mehrere Abteilungen.

Ein weiterer Pluspunkt ist der umfassende Hotline-Service, der neben
der Softwareberatung die kostenfreie Betreuung fir die Planung und
Durchfihrung von Verkehrsuntersuchungen einschlie3t. Unsere
jahrzehntelange Erfahrung mit Verkehrsmodellen gibt Sicherheit im
Handling der PSV-Programme.
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Fir den Einsatz in Lehre und Forschung unter Ausschluss
kommerzieller Nutzung kann PSV fiur 3.000 € (zzgl. 19% MwsSt.)
erworben werden.

Projekte direkt Das PSV-Komplettpaket beinhaltet eine Grunddatenausstattung, die
beginnen mit speziell auf das Kundenprojekt zugeschnitten wird. Verkehrsnetzdaten
PSV-Start-UP fir den Individualverkehr und Offentlichen Verkehr, sowie die

Konvertierung von Fahrplanen sind im Serviceumfang enthalten.
Bereits bestehende Verkehrsmodelle werden in die Datenstruktur von
PSV Ubertragen. Aktuell liegen Konvertierungsroutinen fir den Import
von Daten aus den Programmsystemen VENUS, VISUM und VSS vor.
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...immer ein Die Kundenzufriedenheit steht bei unserem Service an erster Stelle.

offenes Ohr Ein kompetentes Team von Software-Spezialisten und Verkehrs-
ingenieuren unterstltzt Sie bei Ihrer Arbeit. Mit dem Erwerb des
Programmsystems Verkehr steht lhnen ein qualifizierter Ansprech-
partner zur Verfigung. Sie erreichen somit immer direkt einen
versierten Berater mit einem offenen Ohr fur Ihre Anfragen.

Der Austausch von Projekten ist auf Grund des relativ geringen
Speicherplatzbedarfs unkompliziert méglich. Uber einen Internet FTP-
Zugang konnen Projekte schnell ubermittelt werden. Wir beraten Sie
anhand lhres konkreten Projekts.

Fir Kunden wird jedes Jahr ein zweitdgiges Anwenderseminar mit
folgenden Programmpunkten angeboten:

B Programmaktualisierungen und neue Features

B Training in Kleingruppen

B Vortrage zu aktuellen verkehrsplanerischen Themen

B Erfahrungsaustausch unter den Anwendern

Die PSV-Seminarreihe bietet dariiber hinaus die Mdglichkeit, sich zu
ausgewahlten Themengebieten weiterzubilden. Informieren Sie sich
anhand der aktuellen Seminarbroschiren unter www.software-
kontor.de oder kontaktieren Sie uns.

Am Puls der Zeit Der enge Kontakt zu Fachleuten und Hochschulen, sowie die
Anwendung in der Praxis garantieren die wissenschaftliche
Weiterentwicklung der PSV-Programme.

Kundenanregungen zu Verbesserungen und Weiterentwicklungen sind
besonders gewiinscht und werden innerhalb des Entwicklungsteams
diskutiert und umgesetzt. Das Programmsystem Verkehr bietet die
Mdoglichkeit, spezielle Softwareapplikationen den Kundenanforde-
rungen anzupassen.
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Ein Paket - PSV bietet ein vollstandiges Softwarepaket mit intelligenten Losungen
Ein Preis! fiur die Anforderungen der strategischen Verkehrsplanung.

Die modulare Softwarekonzeption, erprobte Modelle, Vvielfaltige
Visualisierungsmdglichkeiten sowie der Informationsaustausch mit
externen Quellen zeichnen PSV aus.

In PSV wurden Programme zusammengefasst, die in der Praxis h&ufig
angewandt werden. Bewusst wurde auf die Anhaufung von Funktionen
verzichtet, die nur selten gebraucht werden, und so den Umgang mit
der Software erschweren.

Bei komplexen Aufgabenstellungen zeichnet sich die Software durch
schnelle Rechenalgorithmen und beinahe unbegrenzte Netze aus.

Die Software lebt nicht nur von der intuitiven Bedienung sondern auch
von den Daten, mit denen die Programme ,gefittert* werden. Den
Anwendern stehen StralRennetze, aktuelle Fahrplane und GIS-Layer
zur Verfugung. Diese Datenversorgung gehdrt zum umfangreichen
Service.
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